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Programas de Estudios Modalidad Escolarizada

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: ESTRUCTURAS DE DATOS AVANZADAS

CICLO, AREA O MODULO: CLAVE: COM-11103

OBJETIVO(S) GENERAL(S) DE LA ASIGNATURA:

Capacitar al alumno en el analisis de problemas y desarrollo de algoritmos para la resolucién de los mismos, para lo cual
el alumno aprendera y utilizara estructuras de datos y herramientas de programacion. Se usara el paradigma orientado a
objetos y el lenguaje de programacion Java. Utilizara recursos que proporciona la biblioteca java.util, extendiéndolos por
medio de genéricos y estudiara el uso de las anotaciones en java como auxiliares en la generacion de cédigo.

Proporcionar al alumno diversas estructuras de datos para la resolucién de problemas, reforzandole, ademas, el seguir una
disciplina metodolégica durante este proceso de resolucién.

TEMAS Y SUBTEMAS:

I. Estructuras no lineales de datos. Arboles. Motivacién para su uso. Concepto. Caracteristicas y propiedades de los &rboles.
Dinamismo. Arboles generales y binarios. Recorrido de arboles binarios (preorden, en orden y postorden). Representacion.
Longitud de camino interno y externo. Impresion de éarboles. Arboles de busqueda, definicion. Operaciones y su
complejidad. Arboles perfectamente balanceados. Arboles AVL o balanceados. Concepto y operaciones necesarias para su
uso: diferentes tipos de rotaciones. Arboles y Mapas en java.util.

Il. Organizaciones de archivos. Posibles organizaciones de archivos en disco: organizacion secuencial, por indices, por
indice denso, indices secundarios, organizacion multilista. Organizacién de un disco y parametros mas importantes: nimero
de pistas, de sectores, tamafio de bloque, tiempos de acceso. Llaves primarias y secundarias. Calculo del tamafio (en
funcion del nimero de bloques) que ocuparia un archivo dependiendo de la organizacion utilizada y el nmero maximo de
accesos necesarios para localizar un dato. Arboles multicaminos: B, B+ y B*. Definicion. Espacio utilizado y nimero de
accesos requeridos para recuperar un registro.

I11. Estructuras no lineales de datos. Gréficas y graficas dirigidas. Conceptos basicos. Representacion. Matriz de adyacencia
y de incidencia. Circuito euleriano. Algoritmos en graficas. Obtencion del nimero de caminos de longitud n entre
cualesquiera dos vértices de una digrafica. Obtencidn de la distancia mas corta entre dos vértices. Algoritmo de Dijkstra.
Célculo de la excentricidad de los vértices de una digrafica. Obtencion del centro de una digréafica a partir de las
excentricidades de sus vértices. Nimero cromatico de una grafica. Aplicaciones.

IV. Transformacion de llave (hash). Ventajas. Cuando se usa. Caracteristicas que debe tener una buena funcion de
dispersion. Tablas hash en java.util.

V. Anélisis y comparacion de algoritmos. Ordenar informacién o usar una funcién de dispersion. Analisis asintético de la
complejidad. Concepto de “orden de un algoritmo” usando la notacién “big-O”. Célculo de las complejidades de diferentes
algoritmos: ordenamiento por insercidn, seleccion e intercambio directos y Quicksort ; bisquedas lineal y binaria; métodos
de graficas como Dijkstra, Floyd y métodos de coloraciones.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:
Los alumnos analizardn problemas, desarrollaran los algoritmos de solucién, los programaran y los ejecutaran en
computadora.
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EVALUACION DEL CURSO:
Durante el curso se realizan dos examenes parciales (EP) y un examen final (EF). Para aprobar la materia es necesario aprobar

el examen final y obtener la calificacion (CF) aprobatoria. El criterio de evaluacion es:
CF=(EP,+EP,+EF)/3
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